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Abstrakt

Trvale udrzitelné zemédélstvi produkujici potraviny, krmiva suroviny,
fytofarmaka, degradovatelné bioplasty i biomasu jako zdroj energie je
nezastupitelnym pfedpokladem trvale udrzitelného rozvoje lidské spoleCnosti.
Studenti biologickych oborl maji mit moznost ziskat zakladni znalosti jak obecnych
principu trvale udrzitelného rozvoje, tak i mnohoc¢etnych funkci, které rostliny
zabezpeduji pfi pokusech lidstva o pfeménu stavajiciho trvale neudrzitelného rozvoje

v udrzitelny.

KliCova slova: hlad, globalni zmény klimatu, nedostatek vody.

Abstract
Global changes, photosynthesis and sustainable development.

Sustainable agriculture producing food, feed, raw materials, phytomedicals,
degradable plastics, and biomass for energy represents an irreplaceable prerequisite
for sustainable development of mankind. Biology students should be offered the
opportunity to acquire basic knowledge on both general principles of sustainability
and the manifold roles plants play in human attempts to transform the present non-

sustainable development into a sustainable one.
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V pribéhu uplynulych dvou dekad se ve védecké literatufe experimentalni
biologie rostlin stale ¢astéji objevuji poznamky, uvahy a varovani vztahujici se
k problematice vzajemné interakce pfirody a Clovéka. Pfitom se Casto jedna o

publikace analyzujici velmi specifické otazky biologie rostlin v oblasti fotosyntézy a



produktivity, vodniho provozu a zavlah, stability ekosystému a biodiverzity apod. Pfi
studiu teoretickych biologickych zakladu fotosyntetické produkce rostlin jsem tak
stale Castéji narazel na odkazy mnohem obecnéjSi povahy. To mé postupné pfivedlo
klimatu, ale i koncepci trvalé udrzitelnosti. A pro vysokoskoslkého ucitele to
znamenalo také rozhodovani, do jaké miry a v jaké podobé se maiji tyto poznatky a
nazory projevovat i ve vyuce. Konkrétnim projevem posledniho roku je pak navrh
nového pfedmétu pro studenty biologickych obora Prirodovédecké fakulty Univerzity

Karlovy v Praze pod nazvem odpovidajicim nazvu tohoto pfispévku.
Dvé slozky trvalé udrzitelnosti

Uvedeny nazev pfednasky mozna neumélym zplasobem v sobé& kombinuje

obé hlediska, ktera povazuji za dulezita pro specialisty pfirodovédnych oboru:
(1)  Obecné
(2)  Odborné ve smyslu specifické pro dany pfirodovédny obor.

Ad (1) Zde mam na mysli zakladni informace vztahujici se k samotnému
pojmu trvale udrzitelného rozvoje v€etné nastinu historie a vyznamnych osobnosti,
které formulovaly nebo jinak zasadné ovliviiovaly nazirani a chapani trvalé

udrzitelnosti. Jsou to tedy jisté zcela obecné informace o trvale udrzitelném rozvoiji.

Ad (2) Specificky odbornymi oznacuiji tu ¢ast poznatku, které charakterizuji
dany védni obor. Zakladni strukturu znalosti daného védniho oboru je potfeba doplnit
a soucasné vyuzivat pro formulaci moznych cest pro dosahovani trvalé udrzitelnosti
ve zcela konkrétnich postupech nebo lokalitach. Jedna se tedy spiSe o urcity

vyznamovy posun predkladanych nebo ziskanych poznatku.
Vyznam rostlin

Pro lidské spoleCnosti na jakékoliv hospodarské urovni je nepochybnym
zakladem uspésné existence zabezpeceni dostatku potravin. A na samém pocatku
potravniho fetézce stoji rostliny, které i Clovéku zprostfedkovavaji prakticky vSechny
potraviny a krmiva, mnohé suroviny a do budoucna i stale vice fytofarmak, bioplastu
Ci biomasy jako zdroje energie. Proto se mi jevi jako opravnéné povazovat trvale
udrzitelné zemédélstvi za zcela nezbytny atribut trvale udrzitelného rozvoje. Tim i

biologie rostlin — aniz bych chtél jakkoliv zpochybriovat vyznam jinych védnich oboru



— ma ve vztahu k trvale udrzitelnému rozvoji svoje vysadni postaveni. Pokud chceme
usilovat o trvale udrzitelny rozvoj lidské spole¢nosti na nasi planeté, musime zakonité
usilovat nejen o rozvoj zemédélstvi k zajisténi vyzivy obyvatel Zemé, ale také o
udrzeni ostatnich podminek zZivota, které s mirnym zjednodusenim muzeme

povazovat za vysledek sluzeb ekosystému (viz napf. Moldan, 2003).
Priority lidstva v 21. stoleti.

Rada autor(i se domniva, Ze v 21. stoleti musi lidstvo vyfesit predevsim

nasleduijici tfi problémy (viz napf. Natr, 2002):
(1) Hilad
(2) Zmény globalniho klimatu
(3) Nedostatek vody.

Opét chci opakovat, Zze nefeSeni téchto problému je zfejmym a
nevyvratitelnym indikatorem trvale neudrzitelného rozvoje lidstva. Sou€asné jsou to
problémy, na jejichz feSeni musi mit biologie rostlin v tom nejSir§im smyslu tohoto
oznaceni svUj rozhodujici podil. A konecné tyto tfi problémy predstavuji i ur€ita cilova

témata, k nimz stoji zato orientovat i vzdélavani studentu biologie.

Ad (1) Obyvatelé Evropy a Severni Ameriky si snad ani nedovedou predstauvit,
Ze doslova stamiliény lidi na Zemi trpi hladem a miliény déti hladem umiraji. Stejné
tak v nasich civilizovanych zemich s rizikem postupného vymirani vibec
nedocenujeme, Ze i na poCatku 21. stoleti rocné pfibude na nasi planeté pfes 70
milionu lidi. Pfitom po neuvéfitelném vzestupu vynosl a produkce hlavnich polnich
plodin — obilnin v 2. poloviné minulého stoleti tyto hodnoty stagnuji. A neexistuji
kvalifikované progndzy, podle nichz by se vzestup produkce hlavnich potravin mohl
vratit na tolik potfebné hodnoty minulého stoleti. Naopak: zvySovani hospodarské
urovné nejlidnatéjSich stattl svéta — Ciny a Indie naznaduje rostouci spotfebu
potravin nejen rostlinného ale i zivo¢isSného plvodu, coz nasobi potfebu rostlinnych

produktd.

Ad (2) V pribéhu nékolika set tisicu let historie Zemé nikdy nedochazelo k tak
rychlému nardstu koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe Zemé a nikdy nedosahly
tyto hodnoty sou¢asnych témér 400 ppm. Spole¢né se vzrustem koncentrace dalSich

sklenikovych plynu to znamena zasah nejen do globalniho cyklu uhliku, ale



nepochybné i do klimatu naSi planety. Prokazatelné disledky se zatim projevuiji
relativné mirnym zpUsobem: zvySovanim teploty, tanim vysokohorskych i polarnich
ledovcu, zvySovanim hladiny mofi, vétsi frekvenci mimoradnych vykyvu pocasi
projevujicich se zaplavami i vinami veder, zménami nastupu fenologickych fazi rostlin

i geografického rozSifeni organismu atp.

Ad (3) V tomto bodu si dovolim citovat slova generalniho tajemnika Svétové
meteorologické organizace, profesora Obasiho (pfevzato ze Simonovice, 2002),
ktera pronesl u pfilezitosti Svétového dne vody 2000: ,, Water for the twenty-first
century :will be scarce; will be under increasing threat from pollution; there will be
increasingly severe periods of flood and drought; and should be the concern and
responsibility of all'. A dva udaje: roéni celosvétova spotieba vody stoupla z 768 km>

v roce 1950 na 2074 km®v roce 1995 (viz také www.milleniumassessment.org).

Nadéje ¢i beznadéj?

Existuje mnoho definici trvale) udrziteIného rozvoje. Pfipomenu tu, z niz se
obvykle vychazi a ktera byla poprvé pouzita ve zpravé Nase spoleCna budoucnost
(Our Common Future) vypracované zvlastni komisi OSN pod vedenim norské
politi¢cky Gro Harlem Brundtlandtové v roce 1987
(http://www.doc.mmu.ac.uk/aric/eae/Sustainability/Older/Brundtland_Report.html).
Podle této zpravy trvale udrzitelny rozvoj je ,development that meets the needs of the
present without compromising the ability of future generations to meet their own

needs”.

A jesté definice formulovana v nasem zakoné €. 17/1992: ,trvale udrzitelny
rozvoj spolecnosti je takovy rozvoj, ktery sou¢asnym i budoucim generacim
zachovava moznost uspokojovat jejich zakladni Zivotni potfeby a pfitom nesniZuje

rozmanitost pfirody a zachovava prirozené funkce ekosystemdu”.

Nyni bych rad pfipomnél nékteré dusledky mimoradné schopnosti ¢lovéka tak,
jak se také projevuji (viz napf. Natr, 1998):
(1)  Lidstvo odnima pfirodé témér polovinu primarni fotosyntetické

produkce, ktera dfive slouzila i ostatnim miliéonim druh.

(2)  Lidstvo zménilo podstatnou ¢ast povrchu pevnin, takze miliony

druhd museji ustoupit do zbylych oblasti nebo vyhynout.



(3)  Extinkce druhut organismu je logickym dusledkem expanse

Clovéka a projevuje se i snizovanim biodiverzity.

(4) Existuje dostatek dokladu doslova z denniho Zivota, Ze ani
nejvyspélejsi civilizace nesnizZily svou zavislost na pfirodé. Pfitom ¢lovék
svymi aktivitami ohrozuje sluzby ekosystému, které zajiStuji podminky pro
zivot nejprimitivnéjSich i nejvyspélejsich lidskych spolecnosti (dychatelny
vzduch a jeho cirkulace, urodnost pudy, Cisténi a recyklace odpadu, kolobéh

vody a ostatnich latek, atd).

(5)  Ziskavani energie, na niz zavisi rozvoj pramyslu i intenzivniho
zemeédélstvi, a tedy blahobyt, je zaloZzeno na nenahraditelné spotfebé

neobnovitelnych zdroju fosilnich paliv.

(6) Lidstvo produkuje zcela jedinené mnozstvi odpadu, ktery

znehodnocuje vzduch, padu i vodstva.

(7)  Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe vzrostla za posledni 2

stoleti o celou tfetinu a ro¢ni narlist dosahuje 1,2 az 2 ppm.
(8) Atd.

Je tedy mozné povazovat stavajici aktivity lidstva za takové, Ze zanechaji tuto
planetu budoucim generacim v podobném stavu v jakém ji naSe generace prevzala?
A kromé toho: Potfeby které generace mame na mysli: Zivotni rover obéant USA
nebo Bangladése? Ironicky bych mohl dodat, Ze patrné a zase stavajici pramér, ktery
se bude mirné zvySovat rostouci rychlosti rastu Urovné stale mensiho podilu lidstva
pfi stejné postupném snizovani urovneé vétsiny ostatnich. Ale tim bych se dostal
k problematice spiSe ideologickée, politické, hospodarske Ci tfeba nabozenskeé,

k Cemuz jako pfirodovédec nemam zadnou kompetenci. Pfitom si uvédomuiji, Ze

pravé tyto aspekty mohou byt pro dalSi rozvoj lidstva zcela rozhodujici.
Dvousekvenéni dilema.

Zavérem se vracim na jedné strané k obecnym otazkam trvale udrzitelného

rozvoje, ale sou€asné i ke zcela konkrétnim dilematiim jednoho prednasejiciho.

Prvni dilema: Je moje pesimistické nazirani reality aktivit lidstva v sou¢asném

svété, které jsem si nevymysilel, ale nastudoval v pracich mnoha jinych autordq,



spravné, tedy pravdivé, nebo se mylim zejména v odhadech moznych positivnich

zmén?

Pokud se mylim, studenti mé urcité opravi, nebot se jedna o jejich

budoucnost.

Pokud se nemylim (a se mnou spousta dalSich exaktnich pozorovani a

méreni), tak vyvstava

Druhé dilema: Jsem opravnén tlumocit tento pesimisticky vyklad studentim ¢i
ostatni vefejnosti? Nebo mam v tomto pfipadé a v zajmu i duSevniho zdravi a
pohody svych posluchacu ¢i ¢tenafi sam sebe zapfit a licit rizové podbarvené

vlastnosti lidi a jejich trvale udrzitelného rozvoje?

Ty posledni 2 otazky jsou nepochybné jen akademické. Svym pfispévkem
urcité davam najevo svUj nazor, ze stavajici lidstvo nezije zpusobem, ktery by
umoznoval trvale udrzitelny rozvoj. Ale kromé svého rozumoveého nazirani, které
svoje poznatky i v tomto pfipadé odvozuje z poznatkl mnoha povolangjSich, mam i ja
svou nerozumovou mysl: ta véfi, Ze ti ostatni i ja se ve svém pesimismu snad pfeci
jen mylime.

Literatura

Moldan B.: (Ne)udrzitelny rozvoj. Ekologie, hrozba i nadéje. Nakl. Karolinum.
Praha. 2003.

Natr L.: Rostliny, lidé a trvale udrzitelny zivot ¢lovéka na Zemi. Nakl.
Karolinum. Praha. 1998.

Natr L.: Fotosynteticka produkce a vyziva lidstva. ISV nakl. Praha. 2002.

Simonovic S. P.:World water dynamics: global modeling of water resources.
Journal of Environmental Management (2002) 66: 249-267, 2002.



